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NIVEAU  I      ELEVES DE 5ème ANNÉE   SECONDE EPREUVE 

 

REPONSES AUX PROBLÈMES 

Réponse valable mais erreur d'arrondi dans les calculs intermédiaires  : - 2 points 

Erreur d'arrondi sur la réponse finale : - 2 points 

Erreur de chiffres significatifs sur la réponse finale : - 2 points 

Problème 1   Quantités de matière      25 points 

 n(Fe2+ létal) = 0,550 / 55,8 = 0,009857 mol      5 points

 M(FeSO4) = 151,9 g/mol        5 points 

 m(FeSO4 létale) = 0,009857 x 151,9 = 1,49722 g     5 points

  

 nbre de comprimés max = 1,49722 / 0,325 = 4,60684 comprimés 

 = 4,6 comprimés   5 points 

 

Problème 2   Quantités de matière - Concentrations    25 points 

a) n(glucose sol 1) = 0,625 x 0,425 = 0,265625 mol     2 points 

 M(glucose) = 180,12 g/mol        2 points 

 n(glucose sol 2) = (82,6 / 180,12) x 0,342 = 0,156835 mol    2 points 

  n(glucose total) = 0,265625 + 0,156835 = 0,422460 mol    2 points 

 V(sol total) = 0,425 + 0,342 = 0,767 L      2 points 

 c(sol résultante) = 0,422460 / 0,767 = 0,550796 mol/L = 0,551 mol/L  2 points

  

b) m(glucose totale) = 0,422460 x 180,12 = 76,0936 g     2 points 

 m(H2O) = 767 g         2 points 

 m(sol total) = 76,0936 + 767 = 843,094 g      2 points 

 %m/m(sol résultante) = (76,0936 / 843,094) x 100 = 9,02552 % = 9,03 %  2 points 

c) c(sol finale) = 0,422460 / 0,650 = 0,649939 mol/L = 0,650 mol/L   5 points 

Problème 3  Quantité de matière – Concentrations – Volume molaire   25 points 

a) Mg   +   2 HCl → MgCl2   +   H2      5 points 

b) n(H2) = 2,80 / 22,4 = 0,125 mol       2 points 

 n(Mg) = 0,125 mol         1 point 

 m(Mg) = 0,125 x 24,3 = 3,0375 g = 3,04 g      2 points 

c) NaOH   +   HCl → NaOH   +   H2O     5 points

  



d) n(NaOH) = 0,450 x 0,200 = 0,09 mol       2 points 

 n(HCl excès) = 0,09 mol         2 points 

 n(HCl consommé) = 0,125 x 2 = 0,250 mol       2 points 

 n(HCl total) = 0,09 + 0,250 =  0,340 mol       2 points 

 V(sol HCl) = 0,340 / 0,750 = 0,453333 L = 0,453 L     2 points 

 

Problème 4   Quantités de matière - Textes     25 points 

a) CaCO3  → CaO   +   CO2      2 points 

b) Ca2+   +   C2O4
2- → CaC2O4      2 points 

c) CaC2O4  → CaO   +  CO   +   CO2    2 points 

d) M(CaO) = 56,1 g/mol         2 points 

 n(CaO éch) = 0,417 / 56,1 = 0,007433 mol      2 points 

 n(CaCO3 éch) = 0,007433 mol       2 points 

 m(CaCO3 éch) = 0,007433 x 100,1 = 0,744059 g     2 points 

 teneur(CaCO3 éch) = (0,744059 / 0,918) x 100 = 81,0522 % = 81,05 %  2 points 

e)  m(CaO 1 T roche) = (0,417 / 0,918) x 1000 = 454,248 kg    4 points 

  m(CaO rdt 93 %) = 454,248 x 0,93 = 422,451 kg = 422,5 kg   5 points 

ou bien 

 m(CaCO3 1 T roche) = 810,522 kg       2 points 

 m(CaO 1 T roche) = (810,522 / 100,1) x 56,1 =  454,248 kg   2 points 

 m(CaO rdt 93 %) = 454,248 x 0,93 = 422,451 kg = 422,5 kg   5 points 

 

Problème 5     Steochiométrie      10 

points  

a) C2H6   +   7/2 O2   →   2 CO2   +   3 H2O      1 point 

 C3H8   +   5 O2   →   3 CO2   +   4 H2O      1 point 

b) CO2   +   2 KOH   →   K2CO3   +   H2O      1 point 

c) V(CO2) = 160 – 30 = 130 cm³       2 points 

 1 volume (V1) de C2H6 donne 2 volumes de CO2 

 1 volume (V2) de C3H8 donne 3 volumes de CO2 

 d'où :   V1 + V2 = 50 cm³ et 2 V1 + 3 V2 = 130 cm³ 

 on pose : V2 = 50 - V1 cm³ 

 d'où :  2 V1 +  3(50 - V1) = 130 cm³ 

   V1 = 20 cm³ et V2 = 30 cm³      3 points 

 %v/v(C2H6) = (20 / 50) x 100 = 40 % 

 %v/v(C3H8) = (30 / 50) x 100 = 60 %      2 points 


